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Kartometrie — uvodni hodina

KGI/KAMET | 1 hod. seminar + 2 hod. cviceni| Alzbéta Brychtova



Kartometrie

» podle definice Mezinarodni kartografické asociace (1973)
je kartometrie definovana jako

,Mereni a vypocty numerickych hodnot z map”



Uloha matematické kartografie:
zobrazit skutecny zemsky povrch do roviny mapy

Uloha kartometrie:
ziskat z mapy udaje o skutecném svéte

(zjiStovani v pfirodé by bylo obtizné — napf. méreni fek, plocha
statd, atd.)



Kartometrie

» 5 zakladnich uloh kartometrie:
» mereni vzdalenosti
meéreni ploch
méreni smérd
odecitani souradnic
interpretace kartografického vyjadrené kvantity a kvality jev(

v v v

» ostatni hodnoty se daji vypocitat kombinaci vyse uvedenych
(tzv. druhotné ulohy kartometrie)
napf. hustota = kvantita jevu + plocha

morfometrické ulohy, objem = plochy, nebo vzdalenosti mérené v
rdznych smérech

sklon svahu = vzdalenost bodu a jejich vyska
viditelnost



Abychom byli schopni na mapach mérit

1. znat konstrukcni zaklady mapy — tzn. mit znalosti z oblasti
matematickeé kartografie

2. védét o chybach, kterymi jsou mapy zatizené, dokazat je

identifikovat, odstranit, nebo s nimi pocitat



Chyby pri méreni na mapach

» kazdé méreni je zatizeno chybami

» pokud meéerime rucné, nikdy se pri opakovaném meéreni
nedobereme stejnych vysledku

» zdroje chyb:
mapa
merici pristroj, software
meric (osoba)



Mapa jako zdroj chyb

» mapove zobrazeni
zakladni predpoklad spravného meéreni

neni-li uvedeno, musi se zjistit kartometrickou analyzou
(predevsim u starych map)

veliCiny mérime jen na téch mapach, na kterych je velicina
zachovana (jinak jsou vypocty slozité, SW obvykle ,vyresi“ za
nas)

délkojevné, plochojevné, uhlojevnée, ortodromicke,
loxodromické mapy

pokud mapa neni pro danou veliCinu ,,jevna“ zavadi se opravy
ze zkresleni (stanoveni mistniho méritka)



Mapa jako zdroj chyb

» Deformace papiru

materidl, na ktery je mapa tisténd podléha v pribéhu tisku i
archivace procesum (vlhnuti, vysychani, tlak,...), které ovliviuji
pUvodni velikost archu

papir nema po celé své plose stejnou strukturu, srazka papiru
plUsobi nerovhomérné

vytisténa mapa je oproti originalu zdeformovana

nerovnomeérna deformace se zanedbava
uvazuje se celkova deformace oproti puvodnimu rozméru listu
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Pri znamych rozmeérech mapového listu D a V a rozmérech odmérenych z mapy
D" a V' lze urcit absolutni ploSnou srazku mapy ze vzorce:

AP=P-FP'=D%v+I"*d —d*v,

kde d se urci z rozdilll znamych a zmérenych rozmér( mapového listu
vyrovnanych vazenym aritmetickym priimérem (v se urci obdobné):
dp+2%dg+dy
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http://gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch09s04.html

Mapa jako zdroj chyb

» Deformace papiru
co kdyz nezname pUvodni rozmér mapového listu?

a) dame se do spoluprace s archeologem a najdeme puvodni
drevénou, ¢i médénou desku, ze které se mapa tiskla

b) nadigitalizujeme mapu a podle dostupnych prostorovych informaci
mapu v digitalnim prostredi transformujeme napr. podle zemépisné
sité, nebo znazornéni znamych geografickych objektu (otazkou je, jak
presné byla mapa zakreslena)
c) zvazime, jestli opravdu potfebujeme tak presné vysledky méreni a
budeme srazku papiru (Ci pergamenu, nebo jiného média) uvazovat
» fesSeni— novéjsi mapy s presnym zapisem geo. objekt(
digitalizovat a transformovat, staré mapy resit ve smyslu
zavazneéjsich chyb, nez je srazka papiru



Mapa jako zdroj chyb

» Generalizace

se zmensujicim se méritkem roste chyba méreni
malé plosky se zvétsuji a agreguiji, linie se napfimuiji a zkracuji
kartograficka abstrakce, kresba na miru
symbolizace
presnost kresby digitalizace
meéreni provadime na mapach co nejvétsiho meéritka (na téchto

mapach se navic zmensuje chyba spjata s ,jevnosti®
kartografického zobrazeni)



Pristroj jako zdroj chyb

» Udana presnost pristroje
kazdy pristroj je vyroben s urcitou mirou presnosti, s jakou je
schopen poskytovat vysledky

kalibrace pristroje — zmérime pristrojem referencni plochu znamych
parametru (délky, obsah) a s tou pak porovnavame vysledky
namerené na mapeé

se starim pristroje obvykle ztraci presnost a je nutné pokazdé
kalibrovat

mrtvy chod — opotrebenad kolecka a poldmané zoubky zpUsobi, Ze
pristroj jede zpocatku méreni naprazdno

pozor na zmetky...
» Softwarové algoritmy pouzité pro mereni na mapach
co si sami nenaprogramujete, tomu nemuzete vérit
vetsSina spolecnosti neprozradi, co je v pozadi za tlaCitkem ,Start”



Meéric jako zdroj chyb

» nespravny zpusob méreni
neni mozné srovnavat dvé meéreni provadéna rliznym
zarizenim, nebo rlznymi programy
» nepresné vedeni pristroje, chybné odecteni nameérenych
hodnot

tyka se rucnich metod s planimetry, krivkomery, Ci
odpichovatky

paralakticka chyba — na pravitko musime koukat kolmo a
jednim okem (nebo pouzit zkosené pravitko)



Druhy chyb
» Hrubé chyby

dusledkem chybného pouziti mérici metody, ¢teni, nebo vedeni
pristroje, zdrojem je sam meéric

odstranuji se opakovanym meérenim
je nutné je z namérenych hodnot odstranit
» Systematické chyby
zdrojem jsou mapy a pristroje
systematicka chyba Ize vysvétlit a pocitat s ni
presnost pristroje, zkresleni mapy atd.

» Nahodilé chyby
vznikaji pouze pri rucnim meérenim
kaiqé rpéFenl'je jiné, i kdyz odstranime hrubé chyby a postupujeme
spravné
prco)va'gll'me proto vice méreni, ze kterych vypocitame aritmeticky
prumer



Pamatujte si...

» je dulezité zvazit, pro jaké ucely méreni provadime a zda
je nutné a spravné uvazovat presnost meéreni na
centimetry

» vzdy méjte na pameéti meritko mapy a pravdepodobnou
presnost, s jakou mohla byt puvodni data namérena a
tedy i zakreslena (totalni stanice, turisticka GPS,
astronomické urceni,...) a svoje vypocty podle toho
zaokrouhlete.

» je nespravneé udavat presnost zmerené linie na milimetry
z datové sady poskytované pro meéritko 1:25 000, i kdyz
vam to ArcGIS umozni



Vyuziti kartometrie

» kartometricka analyza starych kartografickych dél
mereni zkresleni
odvozovani polohy zaniklych sidel
skenovani, transformace

» navigace na mori

zachovani starych (rucnich) kartometrickych metod i v dnesni
dobé

» principy kartometrie jsou vlastné obsazeny ve vSech
merickych ulohach, které jsme zvykli provadéet v GIS



Dékuji za pozornost

» na cviceni:
zopakujte si postup pfri konstrukci mapy v riznych

kartografickych zobrazenich, zobrazovaci rovnice, , jevnost”
zobrazeni

doneste si na cviceni pomucky, abyste byli schopni narysovat
obraz zemeépisné sité v zadaném kartografickém zobrazeni

» do stredy 26/9/2012 14:00 naskenovat a vratit knihu The
Geography od E. L. Stephensona





